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TreeCity, un progetto per una migliore qualita della vita nelle nostre citta
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SOSTENIBILITA E SERVIZI ECOSISTEMICI
DEL VERDE CITTADINO E DELLA
FORESTA URBANA NELL'OTTICA DEL
CAMBIAMENTO CLIMATICO




Aree verdi Benessere mentale e fisico Cambiamento climatico

Costi sociali  Educazione ambientale  Effetto serra FO resta u rbana

Funzione ricreativa ~ Gestione ecocompatibile  Inquinamento aria

Invecchiamento attivo Isola di calore Paesaggio urbano

Progettazione ecosostenibile Qualita della vita Riscaldamento globale

Rumore Se rV|Z| eCOS|Stem|C| Soil sealing Termoregolazione

Urbanizzazione Valore immobiliare



CLIMATICA
Temperatura, umidita
dell’aria, regime dei

SANITARIA
Disinquinamento,
abbattimento del rumore,
produzione di ossigeno

CULTURALE
Educazione e didattica
ambientale, contatto con
la natura, il “verde”
storico
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IGIENICA
Distensione

psicologica,
funzioni anti-stress,

ESTETICA
Arredo urbano, “verde” funzionale o decorativo,
incremento di valore degli immobili, riduzione
dell’impatto visivo di infrastrutture, effetti
cromatigi, plus-valenza turisticg
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| funzioni de

| “verde”

SOCIALE

“Bisogno di verde”, spazi per
aggregazione ed interazione

RICREATIVA
Svago per bambini,
adulti, anziani, animali




Servizi ecosistemicl (“ecosystem services”)

sono, secondo la definizione del Millennium Ecosystem Assessment (),

“I benefici multipli forniti dagli ecosistemi al genere umano”

Essi si distinguono in servizi:
» di fornitura (cibo, acqua, fibre)
« di regolazione (qualita aria, clima, erosione)
» di supporto (conservazione biodiversita)

» culturali (estetica, ricreazione, educazione)

(*) http://www.millenniumassessment.org
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Le piante purificano I’aria
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Due | punti di partenza:

(a) la nostra collettivita sta sempre piu inurbandosi
(e Invecchiando);

(b) il cambiamento climatico e una delle sfide piu impegnative
cui e esposta la nostra societa.



A livello mondiale la quota della popolazione urbana e prevista
raggiungere il 61 % nel 2025.

In molti Paesi europei nel 2025, secondo le proiezioni del’ONU,
la quota della popolazione residente nelle citta si avvicinera al
(0 superera il) 90 %.



2050:

Il 70% della popolazione mondiale risiedera “in citta”

1900:

Il 15% della popolazione mondiale risiedeva “in citta”



Sono le citta Il motore della crescita delle
economie nazionali:

1/5 del PIL mondiale viene generato nelle 10 citta
economicamente piu importanti

(Tokyo produce il 40% del PIL giapponese)



! fondazione anci ricerche =

Centro ricerche delle Citti e del Comuni d’ltalia

Come creare buone condizioni di vita el la RO pPe lazione urbana?

Esiste una serie di fattori comuni. Questo elenco include, tra gli altri:

v’ condizioni del vivere e dell’abitare
v’ salute

v’ poverta

v’ lavoro

v" guadagno

v' ambiente

v’ servizi/infrastrutture/mobilita

v’ sicurezza



L’Italia e uno dei Paesi a piu elevato invecchiamento
e la Toscana e una delle regioni piu anziane
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“ Anno europeo dell'invecchiamento attivo Q

europa.eu e della solidarieta tra le generazioni 2012

Invecchiamento attivo significa invecchiare in buona salute, .....




| cambiamenti climatici non sono gli stessi in tutta Europa

Aumento delle precipitazioni

T

.
http:ffwws? . eea,europa, eufdata-and-maps/figures/exceed
aaaaa of-the-critical-loads-for-eutrophication-in-europe-as-av

erage-accumulated-exceedances-2004/image_xlarge

Riduzione delle precipitazioni
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Progetto PRIN 2010-2011 TreeCity

Progettare la citta verde nell’era del cambiamento globale

8 unita nazionali, supportate da 12 istituzioni di ricerca (9 delle quali straniere);
forte connotazione interdisciplinare

Quattro sottoprogetti operativi:

1: sistemi vegetali urbani, un laboratorio a cielo aperto per valutare la qualita urbana e le
condizioni di stress

2. contributo degli ecosistemi vegetali urbani alla qualita della vita
3: Induzione di stress combinati in ambiente controllato per simulare uno scenario 2050

4. modellazione integrata
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TreeCity: Gantt chart

M 1-12

M 13-24

M 25-36

—|  WP1: City plant systems as an open lab to evaluate urban quality and stress conditions

_—| WP2: Contribution of city plant ecosystems to quality of life

—|  WP3: Combined stress induction in controlled environments to simulate a 2050 scenario

WP4: Integrated modelling

WP5: Dissemination

WP6: Project management

@ § Test procedure refining

— Information exchange

........... » Data supply




Penso che si dovrebbero costruire le citta in campagna.
LI, infatti, I'aria ¢ piu pulita.

Ralph W. Emerson (1803-1882)




L’inquinamento dell’aria e il parametro
climatico che maggiormente differenzia
I'ambiente urbano da quello rurale.

Numerose situazioni di inquinamento hanno
assunto da tempo le caratteristiche di vere e
proprie componenti della cosiddetta

climatologia chimica.
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1661: John Evelyn:

consigliava a Re Carlo 111 di circondare
Londra con una cintura di piante odorose,
per purificare I'aria puzzolente.

(e il concetto viene ripreso nel piano urbanistico del 1944, che prevede proprio la green belt)




E’ la combustione la
“madre” di tutti |
problemi di
Inquinamento
dell’aria

T

— Come preferisci essere ricordato? Lo
scopritore del fuoco, oppure il primo uomo
che ha inquinato ’atmosfera?



Una immagine pubblicitaria del
giorni nostri:

una associazione ambientalista
richiama l'attenzione sull’opportunita
di combattere I'inquinamento
piantando alberi
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Le piante sono vittime dell'inquinamento




La fitotossicologia ha compiuto tanti
e tali progressi che oggi praticamente

non c’¢ nemmeno una pianta sana

Glacomo Lorenzini, 1994
(adattato da Aldous Huxley)



Le piante come agenti di detossificazione

diretta: assorbimento/adsorbimento, con meccanismi di
captazione attiva e passiva di inquinanti gassosi (a cominciare da
biossido di carbonio e ozono) e solidi (tra cui le famigerate
PM,,); rilascio di ossigeno

indiretta: benefici microclimatici (ombra, riduzione velocita
vento) — minori consumi energetici (estate/inverno)



La pianta purifica I’arial

- Le piante assorbono e adsorbono
R L0 smoc molte sostanze aerodisperse,
UCGIIJE :

ALLARMANT! B
| DATI SUI DECESS!

sottraendo cosi dall’atmosfera,

Il SULLA PRIMA CASA RIDOTTA
SE SARAMND RIVISTI GLI ESTIR .

L FIRANLA FA SCOPERTO &3 SPACCIATORI

e immagazzinando e metabolizzando
- gli Inquinanti

v" rimozione del particolato atmosferico
v" “intrappolamento” della CO,
v" assorbimento di ozono




Gli alberi modificano (favorevolmente) il bilancio energetico di un
edificio in (almeno) 4 modi:
In inverno

- le strutture vegetali rallentano la velocita del vento e quindi riducono

la quantita di calore perduta
- di notte contrastano Il flusso radiativo del calore verso I'esterno

In estate

- I'evapotraspirazione converte I'acqua liquida in vapore e sottrae
energia solare che altrimenti scalderebbe I'aria; questo fenomeno

Interessa anche la formazione dello smog fotochimico
- 'ombreggiamento riduce la quantita di calore assorbito e
Immagazzinato
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Quasi un terzo degli abitanti delle citta
europee esposto a concentrazioni
eccessive di particolato atmosferico

Questo é guanto emerge dal Report 2012 dell'/Agenzia europea per lambiente sulla qualita
dell'aria in Europa, riferito al periodo 2001-2010



Piante di pittosporo e
PM,, al microscopio
elettronico a scansione

Lorenzini et al. (2006) Atmos. Env. 40:
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Le piante purificano I’aria

Rimozione degli inquinanti

- Deposizioni umide
- Reazioni chimiche

- Deposizione secca

- Assorbimento e metabolizzazione Per i particolati:

- Sedimentazione (gravita)

- Impatto aerodinamico

- Deposizione con le precipitazioni




Le piante purificano I’aria

Simulazione basata sull’inserimento del 40% di copertura con
alberi, sulla concentrazione oraria di 0zono

1.5

Change in O3 Concentration (ppb)

Atmospheric Environment 34 (20000 16011613

A modeling study of the impact of urban trees on ozone

David J. Nowak™*, Kevin L. Civerolo”, S. Trivikrama Rao®, Gopal Sistla”,
Christopher J. Luley®, Daniel E. Crane*



Le piante purificano I’aria

Differenze di concentrazione di 0zono sopra e sotto la chioma di piante di Prunus cerasifera
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Concentrazioni medie di ozono sopra e
sotto la chioma di Acer rubrum



Una simulazione “per differenza”:
a Madrid si modella la presenza di ozono, togliendo (virtualmente) il
contributo del Parco del Pardo (16.000 ha di latifoglie sempreverdi)
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Clima/ Temperatura media estate
2012,la piu alta mai seghata

Resi noti da Coldiretti su dati Noaa: 1,03 gradi oltre la media
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|

poam i 1 RE—T

P il

Foma, 18 get. (TMNews) - Mai cosi caldo come questa estate: la temperatura media
globale sulla terra durante l'estate 2012 & stata, infatt, la pit elevata mai registrata
prima,con un valore di 1,03 gradi Celsius superiore alla media.



Campagna Zona Residenziale Residenziale

e Iﬂjil'lﬂi.ﬂl.l‘iﬂ]ﬂ Centro Citla Urbanas Suburbana
asidenziale
Suburbana Parca Campagna

La presenza di alberi adulti intorno ad un’abitazione puo ridurre anche dell’80% i costi
(e quindi il relativo inquinamento) di condizionamento estivo



Le piante purificano I’aria




New York City:

gli alberi rimuovono, in un anno:
v 671di CO

v 362 t di NO,

v’ 536 t di O,

v’ 354 tdi PM,

v 199 t di SO,

Per un “controvalore” di 8.000.000 $

Aumentare la copertura arborea del
10% comporta una riduzione dei
picchi di O, di 4 ppb

_ Greening 5 (2006) 93-100
Institutionalizing urban forestry as a “*biotechnology”™ to improve
environmental quality

David J. Nowak
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scsia 2012 - Vitoria-Gasteiz
About The Award

Winning Cities

2010 — Stockholm

2015 Applications Closed
2011 —Hamburg | Vfitoria-Gasteiz, founded in 1181, is second in size (only to Bilbao) in
the Basque Country, and has some 240,000 people currently Latest News

inhabiting this gem in northern Spain
2013 — MNantes

e 4 Stockholm Goes Mobile
24— Copennagen Vitoria-Gasteiz is the capital of the Alava province and of the Basque

Erevious Finalists Country. The city will hold the title of European Green Capital in PRETECH0 Xt aitobre: 2062
2012 European Green Capital for 2010

Applying for the Award intfroduces an innovative new way to

The city has a high proportion of green public areas, ensuring that the entire population lives within 300 m of an open green space



Le piante purificano I'aria,
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non esageriamo!

Le piante purificano I’aria

PER COMBATTERE LO SMOG, DALL’AMERICA PROPONGONO

Una pianta dentro Pauto

Un ingegnere della Nasa studia i benefici botanici antinquinamento

Articolo di
Odette Leonelli

La prossima volla che an-
nacguate | llodendro in va-
s0 in un angolo di soggiorma
fatalo con un po’ pil di rico-
noscenza: la piania orna-
menlale vi sla rendendo un
sarvizio prezioso, olire ad
abbellire la vostra stanza.
Sta In effetti facendo pulizia
dei velenl presentt nell'aria
dell'appartamento  attraver-
g0 le foglie @ quel parfatic si-
stema di filtre, purificazione
e riciclaggio che sono le ra-
dici. B.C. Walverton, inge-
gnare ambientale di Picayu-
ne, Missouri, ha studiata I'in-
terazione fra piante e aria
per quasi venl'anni come ri-
cercatora sciontifice  dolla
Masa. Nel corso delle sue ri-
carche par sviluppare siste-
mi che rendanc possibile la
vila nelle slazioni spaziali
del futuro, Waolverton & arri-
vato a una serie di scoperte

che promugvono le planle a
vere @ proprie macching pu-
rificatrici dall’aria.

Le piante da appartamento
non solo altaccano 'anidride
carbonica, ma altre sostanze
chimiche velanose presant
all'interno delle nostre case
wgrazies all'uso di isolanti,
varpici, laccha, colle @ altri
inquinanti usati in fase di co-
struzione, Queste sostanze
di uso comune in edilizia,
possonn provocare disturbi
al lavoratori, fastidi respira-
tori, emicrania, occhi arros-
sali, gola irrilala, e possong
poi essare dannose per la
salute dagli abitanti degli
edifie.

Welverton ha scoperto che le
pianle da appartamento di-
vorano letteralmente gli in-
quinanti & dimostrano appe-
titi selattivi. 1| photos dorate
predilige la fermaldeide, un
inguinante rilasciato dai ma-
teriali isolantl, legno com-
pensato e moqueties. L'ede-

ra ha un debola per il benze-
na, UNa So8lanza canceroge-
na rilasciata dal fumo di si-
garelte, gasclio, inchiostri,
vernici e plastica. Pianle da
liore come la gerbera a il cri-
santamao sono efficaci nel ri-
muovere |l tricloroatilena li-
beralo nell’aria da abili lava-
i a secco, vernici, lacche @
sostanze adesive,

Wolverton considera | mo-
derni grattacieli sigillati trap-
pole piena di valeni: =La
gente dave sapere che le
plante possono essere un
melodo ellicace e a basso
coslo per ridurre 'inguina-
n‘:antn degli ambienti inter-
ni=.

Tra i suoi critici Thad Godish,
prolessore di scienze nalu-
rali dell'Universitd di Mun-
cie, Indiana, afferma cha le
plante non sona la vara solu-
zione del problema e che
Finguinamento degli edifici
va fermato la dove nasce,
ovverd in fase di costruzio-

ne, con I'abolizione per leg-
ge delle sostanze chimiche
pericolose usate in edilizia.
Altri sostengono che per li-
beraral di Wwitti i veleni pre-
santi negli edifici modarni bi-
sognarabbe avera una giun-
gla in vaso. Ma anche | da-
trattori pid accaniti ammatto-
no cha lo studio di Waolvertan
& un approccio serio dal pro-
blema e che sicuramente of-
fre una visione innovativa in
un settore dove c'é mollo bi-
sogno di nuove idaa.
Wolverton intantc sta met-
tendo insleme un dizionaria
che elenca le plante dl ap-
partamento da usare per la
pulizia dell’aria, con la loro
carattaristiche, & le classifl-
ca a seconda dell'inquinante
rimassn, E per sconfiggera
Io smog del traffico cittadino
il professora della Nasa sug-
qerisce di portarsi appresso,
sul sedile posteriore dell'au-
10, una palma in vaso.



Le piante purificano I’aria

Patty Hastings/MEDILL
Trees surrounding city hall are attached with tags that list thair dollar valua in the amount of

envirgnmantal and socio-ecanomic servicas they will give back over the next 15 years,

Chicago area trees tagged with eco-dollar value
BY PATTY HASTINGS
APRIL 29, 2011

www.news.medill.northwestern.edu/chicago/news



L’equivalente al fabbisogno in ossigeno di una persona e
prodotto da 17-81 alberi (in funzione delle dimensioni,
condizioni di sviluppo, ecc.),

Ma

non si tratta del beneficio principale degli alberi,

In gquanto la dotazione di ossigeno nella troposfera
(20,94%) e sufficiente per le esigenze degli organismi
viventi di oggi (e di domani)

Science, 168: 1537-8, 1970
ISA Arboriculiure & Urban Forestry 2007, 333 220-276 ?Nlhil!f;ﬁ]l WE Ma“’s Oxyge]'l Reser‘l"es

Claims that this important resource is in

Oxygen Production by Urban Trees in the United States danger of serious depletion are not at all valid.

David J. Nowak, Robert Hoehn, and Daniel E. Crane Wallace S. Broecker
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II S|stema verde rappresenta un bene culturale,

economico e sociale, I
ma soprattutto un elemento strategico per I'equilibrio del
territorio urbano che deve essere conservato e
Incrementato.

Per ottenere cio occorrono

RISORSE, CONOSCENZE, INNOVAZIONE

Percio, la progettazione e la gestione ecosostenibile del
patrimonio vegetale richiedono idonee

competenze e figure specializzate,
supportate da specifica attivita di rICerca sul territorio.




Le aree di possibile intervento:

- Progettazione: scelta piante, criteri ecocompatibili (risparmio
energetico e idrico)

- Impianto: corrette pratiche
- Manutenzione/gestione: buone pratiche, linee guida, innovazione
- Formazione

- Educazione ambientale






L

e andhi scrisse c elat’lw rd C

popolo si vede da come tratta i Suoi

animall

Bl h—.l'-l: _'_':._":"“:;

ogg. d'cavrebbe agg;ung%e
<7 e o
iy BN -i gfr_s st 2 "?ﬂ'jr---ﬂ -

c = ¥r _ﬂ' "h' -":_

_' "E.r



